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RESUMO

Contexto: Materiais curriculares incorporam recursos que colaboram para
professores ampliarem o que sabem e construir conhecimentos em rela¢do a docéncia.
Isso implica considerar que tais materiais também podem possibilitar estudantes de
Licenciatura em Matematica a construir conhecimentos sobre a Matematica e seu
ensino. Objetivo: Identificar e discutir recursos de um material curricular integrador
que induzem o conhecimento profissional docente em Matematica. Design: Analise
documental. Ambiente e participantes: Discussdo baseada na analise de um Manual
do Professor de material curricular que ndo envolveu participantes como colaboradores
de pesquisa. Coleta e analise de dados: Leitura de orientagdes na parte introdutoria do
Manual do Professor, dos projetos de ensino nele incorporados e das orientagdes
correspondentes para a implementag@o em aula, considerando o conceito de integragéo
curricular como referencial teérico. Resultados: Evidencia-se a fragilidade quanto a
explicitagdo da diferenga da organizagdo disciplinar para a integradora, como ao
conceito de interdisciplinaridade, e a variagdo das representagdes matematicas e ao grau
de complexidade das tarefas que podem ser categorizadas, aumentando ou diminuindo
de acordo o nivel de aprendizado dos estudantes. Conclusées: O Manual do Professor
incorpora recursos que potencializam o processo de aprendizagem de Licenciandos em
Matematica, mas requer avaliagdo critica e problematizagio de suas fragilidades, sendo
a discussdo destas, também, um processo de aprendizagem.

Palavras-chave: Educa¢do Matematica; Integracdo Curricular; Materiais
Curriculares; Aprendizagem Docente.

Analysis of resources in an integrative curriculum material that fosters
professional teaching knowledge in Mathematics

ABSTRACT

Background: Curriculum materials incorporate resources that help teachers

Corresponding author: author’s full name. Email: author@emaildomain.com

Acta Sci. (Canoas), 26(2), 1-24, Mar./Apr. 2024


http://www.periodicos.ulbra.br/index.php/acta/
https://doi.org/10.17648/acta.scientiae.XXXX
https://doi.org/10.17648/acta.scientiae.XXXX
mailto:author@emaildomain.com
http://www.periodicos.ulbra.br/index.php/acta/about/submissions#copyrightNotice
http://www.periodicos.ulbra.br/index.php/acta/
https://orcid.org/0000-0002-9046-8867
https://orcid.org/0000-0003-0024-2096

expand what they know and build teaching knowledge. This implies that such materials
can also enable Mathematics undergraduate students to build knowledge of
Mathematics and its teaching. Objective: Identify and discuss resources of integrative
curriculum materials that induce professional teaching knowledge in Mathematics.
Design: Document analysis. Setting and participants: Discussion based on the
analysis of a teacher’s handbook of curriculum materials that did not involve
participants as research collaborators. Data collection and analysis: This section
included reading guidelines in the introductory part of the teacher’s handbook, the
teaching projects incorporated therein, and the corresponding guidelines for
implementation in class, considering the concept of curriculum integration as a
theoretical reference. Results: The weakness is evident in terms of explaining the
difference between the disciplinary and integrative organisation, as well as the concept
of interdisciplinarity and the variation in mathematical representations and degree of
complexity of tasks that can be categorised, increasing or decreasing according to
students’ level of learning. Conclusions: The teacher’s handbook incorporates
resources that enhance mathematics teaching degree students’ learning, but its
weaknesses must be critically evaluated and problematised, which is also a learning
process.

Keywords: Mathematics Education; Curriculum Integration; Curriculum
Materials; Teacher Learning.

CONTEXTUALIZANDO O ESTUDO

No Brasil, a reforma do Ensino Médio e a publicagdo da Base Nacional
Comum Curricular impactaram o Programa Nacional do Livro e do Material
Didatico (PNLD). Em 2019 foi publicado o edital de convocacdo n. 3/2019,
referente ao PNLD 2021, para o processo de inscri¢do e avaliagdo de obras
didaticas, literarias e recursos digitais, aos estudantes, professores e gestores
das escolas de Ensino Médio. O edital faz alusdo a cinco tipos de obras, que
sdo apresentadas como Objetos.

As obras Projetos Integradores (Objeto 1) sdo elaboradas em volume
unico por areas de conhecimento, compostas de seis projetos, como o objetivo
de concretizar as aprendizagens dos estudantes articulando diferentes
componentes curriculares e areas de conhecimento.

Considerando as discussdes sobre materiais curriculares, Remillard
(2005) chama a atengdo para a importancia que desempenham nas aulas de
Matematica e como os professores sao influenciados pelos recursos que sdo
apresentados em seus textos de orientagdes para o planejamento e
desenvolvimento de aulas. Como destaca Collopy (2003), os materiais
curriculares estdo diretamente ligados a pratica cotidiana dos professores e ao
seu processo de ensino; a medida que se relacionam com os materiais, esses
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profissionais desenvolvem novas crengas e ampliam o entendimento sobre o
conteudo.

Com isso, ¢ pertinente discutir as implicagdes dos materiais
integradores para o desenvolvimento curricular de Matematica, bem como
discutir o conhecimento profissional docente. Para Remillard e Kim (2017), as
ideias matematicas apresentadas nos materiais curriculares tem o papel de
orientar e ativar conhecimentos importantes para o ensino.

Trabalhar com materiais curriculares integradores mostra-se um
desafio, além de ser uma novidade. O contato com esse formato de obra (livro)
— privilegiando a abordagem de projetos com temas de relevancia social, com
a valorizacdo de metodologias ativas — da condigdes para que o conhecimento
profissional docente seja (re)significado. Conforme discutido em Januario
(2022), trata-se de oportunidade para entender e experienciar alternativas para
romper com praticas limitantes e uniformizadoras da aprendizagem.

Considerando essas discussoes, evidencia-se a pertinéncia de pesquisa
que analise tais materiais, no sentido de conhecer sua concepcao, sua proposta
de pratica pedagogica, seu principio para a formagdo dos estudantes, bem como
investigar aspectos que podem ser percebidos como affordances para os
professores ampliarem o que sabem e construir aprendizagens da Matematica e
seu ensino, bem como para planejar e realizar aulas. Nesse sentido, este artigo!
se orienta pelo objetivo de identificar e discutir recursos de um material
curricular integrador que induzem o conhecimento profissional docente em
Matemadatica, sendo o estudo que o originou desenvolvido no Grupo de Pesquisa
Curriculos em Educagdo Matematica (GPCEEM).

INTEGRACAO CURRICULAR E CONHECIMENTO
PROFISSIONAL DOCENTE

O curriculo integrador busca alinhar as experiéncias educativas com as
situacdes do cotidiano, ampliando conhecimentos proprios e da realidade,
articulados aos componentes curriculares, constituindo um projeto que vise a
formacdo integrada dos estudantes. No material curricular integrador —
compreendido por Machado (2023) como recurso elaborado “para promover a
articulagdo de conhecimentos de diferentes disciplinas escolares e de outros

! Este artigo compde a dissertagdo de mestrado de Soares (2024), defendida no Programa de Pos-
Graduacdo em Educagdo da Universidade Estadual de Montes Claros, organizada em formato
multipaper, escrita pela primeira autora e orientada pelo segundo autor.
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conhecimentos relevantes para as aprendizagens dos estudantes” (p. 17) —, a
organizacdo curricular é a integracdo, ¢ o eixo metodologico € o projeto.

A integracao curricular visa relacionar situagdes do convivio social, na
resolugdo de problemas reais que sejam interessantes aos estudantes, partindo
de centros de interesses dos quais sdo levantados os conhecimentos necessarios
para a compreensao e resolu¢ao dos problemas por eles elaborados. Santomé
(1998) e Aires (2011) colaboram para diferenciar integragdo curricular de
interdisciplinaridade: a interdisciplinaridade esté relacionada ao conhecimento
e a forma como ele é organizado nas disciplinas cientificas (ou Ciéncia),
enquanto a integragdo curricular refere-se a questdes do cotidiano integradas
aos conhecimentos discutidos em disciplinas escolares ou, ainda, a forma de
organizar e abordar os conhecimentos no curriculo escolar.

Para Beane (2003), o curriculo organizado pela integracdo estd
cometido por questdes sociais ¢ pessoais, de modo a colocar professores ¢
estudantes em agdo, empenhados com a integracdo de conhecimentos. Essa
pratica torna o conhecimento proximo a realidade de vida dos estudantes,
refletindo em uma visdo ampla do meio em que se vive, favorecendo novos

conhecimentos, experiéncias, crengas, valores e (re)significagoes.

A integracdo curricular possibilita aos professores tornarem- se,
conforme contribui¢cdes de Alonso (2002), construtores criticos de curriculo,
em parceria com os estudantes, ensinando com temas, assuntos e problemas
caracteristicos ao local de sua convivéncia. Nesse aspecto, a integragdo de
conhecimentos com projetos exige uma visdo quanto ao contexto em que oS
estudantes estdo inseridos, suas capacidades e fragilidades.

Em consonancia a integracdo curricular esta o trabalho com projetos
que, como discute Hernandez (1998), origina-se de uma situa¢ao-problema. No
contexto de aula, o trabalho com projetos vai além do ensino por meio de
disciplinas, possibilitando o estudo de conceitos e estratégias baseadas em
experiéncias e em situagdes do convivio social.

Os projetos sdo centrais na integragdo curricular; com eles se aprende
a pensar criticamente, dando significado as informagdes, planejando,
analisando e criando estratégias para a resolucdo de problemas. Hernandez
(1998) pondera que um projeto nao se situa em um processo acabado e sim em
uma proposta que se relaciona, explora e se concretiza, conectando a escola ao
mundo 14 fora.

Estudar a Matematica por meio de projetos aproxima os conteudos a
realidade dos estudantes, fomentando interesse pelo tema abordado e
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envolvimento no processo de aprendizagem. Conforme Alonso (2002), essa
perspectiva de projetos leva estudantes e professores a investigarem temas e
problemas articulados com as diferentes areas do saber.

Entender a integragdo curricular para o ensino da Matematica ¢
considerar os diferentes temas e contextos sociais que vao originando e
interligando em outros ao mesmo grau de importdncia na solucdo de
determinado problema.

Ao se relacionarem com materiais curriculares integradores,
professores ativam conhecimentos ao realizar leituras, interpretagdes e
planejamentos por meio dos projetos incorporados a esses materiais. A
discussdo da integracdo curricular ¢ uma forma de refletir as experiéncias dos
estudantes como um recurso na resolucao de situagdes-problema de relevancia
social, a partir de conteudos de diferentes disciplinas; ¢ importante
compreender que ao estudar os materiais caracterizados como Projeto
Integrador, os professores aproveitam dos recursos presentes neles para o
processo de ensino. A relagdo com materiais integradores oportuniza aos
professores a construir conhecimentos relativos 8 Matematica e seu ensino, bem
como a conhecer inovagdes pedagogicas incorporadas aos materiais.

E importante compreender que as crengas e conhecimentos dos
professores sobre a Matematica, o ensino e os estudantes, sdo capazes de
influenciar as respostas que eles tém a esses materiais (Collopy, 2003), sendo
estes capazes de induzir o conhecimento profissional docente. Os recursos
presentes nesse tipo de material também permitem aos professores o
entendimento como fontes do saber para sua pratica pedagogica; conforme
Beane (2003), a medida que professores e estudantes vdo se apropriando da
integracao curricular, na resolucao de suas proprias situagoes e anseios, também
vao desenvolvendo suas significagdes.

A mobilizagdo do conhecimento profissional docente pode ser ativada
na medida em que os professores forem conhecendo os materiais curriculares
integradores, percebendo suas affordances por meio de analises, reflexdes e
problematizac¢des; com leituras, interpretagdes dos seus projetos; e, também, da
reproducdo, adaptagdo e improvisacdo das tarefas presentes nos materiais.

Entendemos o estudo sobre materiais curriculares integradores e o
conhecimento profissional docente tem relevancia para a comunidade
académica, na busca de investigar quais conhecimentos podem ser mobilizados
por esses profissionais, compreendendo quais 0s recursos presentes nos
materiais para a construgdo de conhecimentos para a docéncia. Na proxima
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secdo, ¢ abordado o modelo proposto por Remillard e Kim (2017) referente aos
conhecimentos que os professores mobilizam e constroem ao se relacionar com
materiais.

O CONHECIMENTO PROFISSIONAL DOCENTE A
PARTIR DA RELACAO PROFESSOR-MATERIAIS
CURRICULARES

A maneira como os professores utilizam os materiais para planejamento
de suas aulas; a busca daquele que melhor se identifique aos seus propositos
para o ensino; a interacao por meio da leitura e interpretacao de suas orientagoes;
a avaliacdo e selecdo de tarefas que promovam as condi¢des para a construgdo
das aprendizagens dos estudantes, referem-se a relagdo professor-materiais
curriculares. Para Remillard (2005), essa relacdo pode acontecer quando os
professores utilizam seus proprios recursos e habilidades ao realizar leituras;
atribuir sentidos e significados; ao avaliar o material; e na adaptagdo e

substituicdo conforme o que demanda o cotidiano de sala de aula.

Os materiais curriculares sdo considerados um apoio a pratica
pedagbgica, com uma variedade de orientagdes, instrugoes e tarefas auxiliando-
os no direcionamento das agdes para o desenvolvimento curricular. Desse modo,
¢ importante compreender como os professores desenvolvem suas
aprendizagens de Matematica e do ensino a medida que leem, interpretam,
avaliam, selecionam e planejam a partir do uso de materiais curriculares, quanto
aos “recursos que os materiais oferecem e que podem potencializar a
mobilizacdo dos conhecimentos dos professores e, como consequéncia, sua
aprendizagem” (Januario & Lima, 2019, p. 418).

Os professores de Matematica tém os materiais curriculares como uma
ferramenta utilizada regularmente no exercicio da profissdo. Remillard e Kim
(2017) discutem que os recursos, para orientar os processos educativos
presentes nos materiais de Matematica, estabelecem demandas especificas de
uso de conhecimentos aos professores, as quais podem ser inseridas na maneira
como o conhecimento para o ensino é conceituado, estudado e desenvolvido.

Ao se relacionarem com os materiais por meio da leitura, interpretagédo
e avaliacdo das orientagdes e tarefas neles apresentadas, os professores
mobilizam conhecimentos e podem mudar suas concepgdes. Os professores
trazem suas crengas e experiéncias com os materiais criando significados
proprios na interpretacdo do propdsito de seus autores (Collopy, 2003). Desse
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modo, os materiais auxiliam na constru¢ao de novas crengas, de conhecimentos
relacionados ao ensino, aprendizado e contetidos.

Ao planejar suas aulas, os professores buscam nos materiais um
direcionamento para melhor desenvolvimento do curriculo, selecionando e
adaptando o conteudo e as tarefas de acordo os objetivos de ensino e as
demandas dos estudantes. As ideias incorporadas nos materiais ativam o
conhecimento matematico dos professores que Remillard e Kim (2017),
teorizam no modelo Conhecimento da Matematica Incorporada ao Curriculo
(Knowledge of Curriculum Embedded Mathematics — KCEM). Os materiais
curriculares sdo compostos tarefas que incorporam contetidos, visando
aprendizagens dos estudantes; também apresentam recursos que proporcionam
aos professores conhecer inovacdes pedagodgicas; abordagens diferenciadas;
justificativas para determinados procedimentos; critérios de organizagdo dos
contetidos; demandas cognitivas, entre outros, ativando novos conhecimentos.

De acordo com Januario e Lima (2019), ao utilizarem os materiais
curriculares, os professores fazem a sele¢do das tarefas mais apropriadas aos
estudantes, avaliando a sua complexidade, mobilizando conhecimentos para
compreender as possiveis dificuldades que podem ser apresentadas e adapta-
las conforme a necessidade.

Na acdo de planejar aulas, os materiais curriculares favorecem o
alcance dos objetivos de aprendizagem e induzem mudangas na pratica de
ensinar Matematica. Nesse aspecto, os materiais contribuem na aprendizagem
de professores quanto a antecipagdo de possiveis respostas aos estudantes e a
forma como podem pensar ao realizar as tarefas propostas.

Collopy (2003) discute que a aprendizagem dos professores
corresponde a mudancas de suas crengas relacionadas ao ensino e a
aprendizagem da Matematica, assim como em suas praticas fomentadas pelos
materiais curriculares. A partir das discussdes sobre o conhecimento
profissional docente por meio da relagdo professor-materiais curriculares,
apresentamos os procedimentos metodoldgicos da pesquisa.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O caminho da pesquisa toma o material curricular, em especial o
Manual do Professor, como objeto de analise, por ser um facilitador para o
desenvolvimento do curriculo escolar, acessivel e regularmente utilizado por
professores em seus planejamentos ¢ construgdo de repertorios de tarefas,
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trazendo, assim, implicagdes para o campo da pesquisa em Educagdo
Matematica e para o conhecimento profissional docente.

Ao retomarmos o objetivo proposto, o estudo aqui retratado se
caracteriza como sendo uma pesquisa documental, a qual Marconi e Lakatos
(2003) caracterizam pela fonte de coleta de dados restrita a documentos de
fontes primarias, ou seja, utiliza-se dados ou informacdes que ainda ndo foram
informados cientificamente, ndo partindo de materiais ja elaborados e analiticos
e nem de uma analise cientifica sobre suas informacdes.

A pesquisa é documental, pois envolve a analise de material curricular,
especificamente, o0 Manual do Professor. O livro analisado intitula-se Praticas
na Escola, da drea Matematica e suas Tecnologias; de autoria coletiva, foi
produzido pela Editora Moderna e publicado em 2020. A opcéo pela escolha
desse material partiu de trabalho por nos realizado anteriormente com livros da
mesma editora, bem como pelos temas abordados nos projetos.

Composto por seis projetos integradores, a ideia apresentada no
cronograma do material é que cada projeto tenha duracdo prevista de trés
meses. O Manual do Professor é composto de uma parte geral, com textos de
apresentacdo do material e com orientacGes didaticas e metodolégicas para
colaborar na compreensdo da concepgdo do material e no planejamento das
aulas no trabalho com projetos. Também é composta de uma parte especifica,
com orientacbes quanto a estrutura dos projetos integradores e o0s
encaminhamentos referentes a cada um dos seis projetos propostos. Na
sequéncia, sdo reproduzidas as paginas do Livro do Estudante, com
apresentacao de cada projeto e pequenas caixas de textos com orientacGes para
0 desenvolvimento nas aulas.

A andlise desse material curricular considera a proposta de integracéo
curricular para o trabalho com projetos; a potencialidade da integracdo de
Matematica a contetudos de outras disciplinas para as aprendizagens dos
estudantes e para o alcance das habilidades e objetivos propostos para o ensino;
bem como das dimensdes do KCEM, discutindo os recursos que podem induzir
o conhecimento profissional docente.

PROPOSTA DE INTEGRACAO CURRICULAR

O Manual do Professor apresenta em suas paginas iniciais orientacdes
para o planejamento e realizacdo de aulas baseadas em projetos, sendo a
integracdo o modo de organizacdo curricular. O material faz um convite aos
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professores a conhecerem a proposta embasada por projetos integradores que
visam e que possibilitam a exploracdo de conhecimentos e a formagao critica
dos estudantes como discutem Hernandez (1998), Alonso (2002) e Beane
(2003), tendo como foco temas e situagBes-problemas do mundo
contemporaneo, mobilizando competéncias e habilidades especificas da
Matematica e de outras &reas de conhecimentos.

O Manual do Professor contextualiza quanto a flexibilidade do
curriculo de Matemética em prol da solugdo e comunicacao de resultados aos
centros de interesses estabelecidos. No entanto, a analise aponta fragilidades
guanto a explicitacdo aos professores da diferenca da organizacao disciplinar
para a integradora. O material faz referéncia a integracdo como

uma abordagem pedagoégica que integra diferentes areas para que 0s
alunos desenvolvam diversas habilidades presentes na Base Comum
Curricular (BNCC), trabalhando questfes socioemocionais e
preparando os alunos para os desafios futuros. (Praticas na Escola,
2020, p. IX).

montado por temas ou competéncias ndo por disciplinas. Nao faz
sentido, da perspectiva original de integracéo das disciplinas, incluir
um professor de STEAM e deixar ele isolado das outras disciplinas, do
professor de Matematica, de Ciéncias, de Fisica... (Praticas na Escola,
2020, p. XXV).

0 ato de projetar requer abertura para o desconhecido, para 0 nao
determinado, e flexibilidade para reformular as metas e 0s percursos
a medida que as agdes projetadas evidenciam novos problemas e
duavidas. (Préticas na Escola, 2020, p. VII).

aprender e ensinar por projetos requer uma nova postura tanto do
professor quanto dos alunos. Novos papéis sdo desempenhados. O
professor deixa de ser o centro da atencdo e o detentor de todo o
conhecimento, passando a ter a atribuicdo de mediador e orientador
dos alunos no caminho a ser trilhado. (Praticas na Escola, 2020, p. VI).

Diante da analise, percebe-se que nos textos de orientacdes ha mencdes
ao conceito de interdisciplinaridade, porém com o sentido de integracdo
curricular. Em seu estudo, Aires (2011) aborda a diferenca entre esses dois
conceitos, 0s quais podem ser interpretados, equivocadamente, como
sindbnimos, em que a interdisciplinaridade tem inicio e fim baseadas nas
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disciplinas cientificas enquanto a integracdo curricular comega e acaba nos
centros de interesses centrados nas disciplinas escolares. A abordagem néo é
esclarecedora para que o professor compreenda sobre a diferenciacdo destes
conceitos; indicacdo de leituras complementares poderia ser uma estratégia
para que os professores pudessem compreender o significado de cada conceito,
0 que pode repercutir em sua leitura e interpretacdo do material curricular e da
proposta de Matematica incorporada a ele.

O Manual do Professor, em suas orientagdes, traz uma abordagem de
como os diferentes conteddos de Matematica se integram, bem como 0s
conteudos de outras disciplinas, no intuito de conceder aos estudantes
autonomia, criatividade e responsabilidade na busca por conhecimentos e
alcance das habilidades e objetivos propostos em um processo conectado com
sua cultura, habitos e aspiracGes. No decorrer das orientagdes, percebe-se
abordagens que contribuem para que se conheca o papel da Matemaética nessa
proposta de integragdo. A Figura 1 mostra a proposta de um tema relativo a um
problema da realidade.

Figura 1
Organizagdo de um projeto integrador (Préticas na Escola, 2020, p. VII)

ITENS BREVE DESCRITIVO
Tema Grandezas e medidas.
Problematizacao Vocé sabe como escolher um plano de celular pelo volume de dados que ele oferece?
Conhecimento do senso comum Medidas utilizadas no mundo digital.
Definicdo do problema Medidas que utilizam sistema decimal e medidas que néo o utilizam; novas formas para medir
audiéncia nas redes sociais.
Coleta de informacées Pesquisa sobre pacotes de dados para serem utilizados em smartphones, em conexées wi-fi;

medigao por likes nas redes sociais; custo de veiculagio de propaganda nas diversas midias.

Sistematizacéo e reflexao Produto final 1
Organizar quadros comparativos de medidas decimais e ndo decimais; organizar quadro
comparativo entre medidas de audiéncia nas redes sociais e pelos canais de televisao em relagio
ao custo da publicidade veiculada nessas midias.

Conhecimento cientifico Produto final 2
Resolver problemas préticos, sobre medidas.de toda erdem, com awtilizacdo dos quadros
construidos pelos grupos.

No material, professores sdo estimulados a refletir estratégias para
ensinar e aprender por meio do trabalho com projetos, que levem os estudantes
a (re)construir seus conhecimentos com um envolvimento ativo no processo.
Os temas dos projetos tém uma proximidade com a identidade dos estudantes,
nas transformacfes sociais e nos saberes, com dialogos criticos a essas
situacOes. Inferimos que essa concepgdo apresenta uma proposta organizada e
centrada nos estudantes e suas demandas sociais.
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No Manual do Professor, as orientagdes, em textos curtos, apresentam
recursos que permitem aos professores a ampliacdo de seus conhecimentos
qguanto ao curriculo, como ao trabalho por meio de projetos com temas
relevantes a0 meio em que os estudantes vivem e metodologias ativas que
conduzem esses profissionais a uma compreensdo quanto a integracdo da
Matematica e o entendimento das competéncias especificas e habilidades das
diferentes areas para o desenvolvimento curricular. Os autores abordam esse
trabalho como

Os alunos “trabalham”, em sala de aula e fora dela, em busca de
conhecimentos que tornem possivel a execucao de um produto final que
apresente respostas a um problema de pesquisa. No caminho, 0s
alunos pesquisam, planejam acOes, elaboram hipoteses, tiram
conclusdes, redefinem seu percurso, defendem suas ideias, organizam
um produto (ndo necessariamente fisico) e apresentam o processo de
trabalho, com base em textos escritos ou imagéticos. (Praticas na
Escola, 2020, p. V1)

O titulo do projeto integrador é a abertura para o tema gerador que
sera desenvolvido durante as etapas propostas. Sendo um elemento
estimulador, provoca o interesse e a curiosidade dos leitores,
convidando-os a conhecer e compreender a relevancia e 0s propositos
do projeto. Tem também o intuito de estabelecer relacdo entre o tema
tratado e o produto final desenvolvido. Desse modo, o titulo deve ser
sempre destacado nas estratégias de divulgacdo do projeto e de
apresentacdo do produto final a comunidade escolar e/ou local.
(Préticas na Escola, 2020, p. XXXIII)

0 ato de projetar requer abertura para o desconhecido, para 0 nao
determinado, e flexibilidade para reformular as metas e 0s percursos
a medida que as agdes projetadas evidenciam novos problemas e
davidas. (Préaticas na Escola, 2020, p. VII)

Os projetos integradores do material curricular analisado apresentam
temas de impacto na sociedade, concernentes a criacdo de embalagens
inovadoras, econémicas e sustentaveis, a criacdo de um espago comunitario de
cultura, escassez da &gua, a promogdo de uma cultura de paz em situagdes de
conflitos, planejamento financeiro e depressdo na adolescéncia. Embora tais
temas e suas orientacGes possam apresentar potencial para os professores
ampliarem o que sabem, as orientacBes por si s6 ndo sdo suficientes para
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promover aprendizagens e mudancas de praticas; dentre outros aspectos, é
preciso investir nas condicbes de trabalho dos professores e na elaboracdo de
materiais que sejam enderecados a professores e estudantes que enfrentam
situacBes adversas aos cenarios idealizados nos projetos de ensino neles
incorporados.

Quando se faz mencdo a projetos, pode-se considerar como um meio
com um potencial de repensar, reorganizar e redefinir os saberes escolares
(Hernandez, 1998); na apresentacdo dos projetos, as orientacdes explicitam
aspectos que permitem os professores conceberem a aula de Matematica para
além da organizacdo disciplinar do curriculo. A Figura 2 mostra como o projeto
1 é organizado, e as habilidades relacionadas, intitulado Qual é a melhor
embalagem.

Figura 2

Habilidades de diferentes contetidos de Matematica (Préaticas na Escola, 2020,
p. XXXVI)

HABILIDADES

(EM13MAT302) Construir modelos empregando as fungées polinomiais de
12 ou 22 graus, para resolver problemas em contextos diversos, com ou sem
apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT307) Empregar diferentes métodos para a obtencao da medida
da area de uma superficie (reconfiguragdes, aproximacao por cortes etc.)
e deduzir expressoes de calculo para aplica-las em situacdes reais (como o
remanejamento e a distribuicao de plantagbes, entre outros), com ou sem
apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo

de areas totais e de volumes de prismas, piramides e corpos redondos em
situagdes reais (como o calculo do gasto de material para revestimento ou
pinturas de objetos cujos formatos sejam composicées dos sélidos estudados),
com ou sem apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT314) Resolver e elaborar problemas que envolvem grandezas
determinadas pela razéo ou pelo produto de outras (velocidade, densidade
demografica, energia elétrica etc.).

(EM13MAT406) Construir e interpretar tabelas e graficos de frequéncias com
base em dados obtidos em pesquisas por amostras estatisticas, incluindo ou
nao o uso de softwares que inter-relacionem estatistica, geometria e algebra.

Podemos considerar que o trabalho com projetos promove um ensino
para a compressao de um problema baseado em um enfoque relacional, que
vincula a ideia principal com as competéncias e habilidades das areas de
conhecimento (Hernandez, 1998). Cada projeto do material curricular conta
com questdes mobilizadoras iniciais, com o objetivo de reflexdo e motivacéo
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dos estudantes para o assunto a ser desenvolvido; os professores s&o
encorajados a facilitar e promover os debates. 1sso significa que os professores
tém um papel importante em ajudar os estudantes a trocarem ideias, argumentos
e opinides sobre os temas estudados.

Os projetos integram as competéncias e habilidades com o propdsito de
gue os estudantes relacionem a situacdo-problema a sua vida, e compreendam
0s seus multiplos objetivos para a construcdo de aprendizagens. A Figura 3, do
projeto 5, intitulado Planejamento financeiro, representa o formato das tarefas
que sdo sugeridas no material curricular.

Figura 3

Conhecendo as suas despesas individuais (Praticas na Escola, 2020, p. 116)

Conhecendo as suas despesas individuais

Vocé ja discutiu algumas questoes com a turma, o que deve ter desencadeado novas quastoes
sobre a sua vida financeira.

Fazendo uma estimativa geral dos tipos de despesas

€ Agora, vocg deve refletir sozinho sobre como é a sua despesa mensal. Para iniciar,
vocé saberia dizer qual é o valor total de suas despesas em um més? Se nao souber,
faca uma estimativa geral para encontrar um valor e anote no caderno em um quadro
de andlise igual ao modelo a seguir. Com base nesse valor, estime qual é o percen-
tual das despesas essenciais e necessarias, qual é o das despesas importantes, mas
planejaveis, e qual é o das supérfluas, registrando-as também.

Estimativa inicial da situacao financeira individual

Despesa mensal (valor):

Despesas essenciais/necessdrias (%) 1

Despesas importantes (mas planejaveis) (%) - .

. oDEL
Supérfluas (%) - .3?('\9.
o
Total . 0\;\934’*

@ Em duplas, compartilhem com o colega a sua despesa mensal e explique quais tipos
de despesas considerou em cada linha. Vejam se vocés conseguem pensar, juntos,
em quais categorias poderiam incluir cada uma dessas despesas, como alimentaco
e transporte.

Sendo assim, o Manual do Professor oportuniza a concepcdo de
projetos na formacdo de estudantes para uma aprendizagem com potencial
significativo e esclarecido da cidadania (Alonso, 2002). Os projetos
correspondem a concepcao discutida em textos da parte introdutéria do material
além de apresentar recursos que permitem aos professores a ampliarem seus
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conhecimentos; pela leitura e interpretacdo de subsidios apresentados nas
etapas dos projetos, a organizacdo e abordagem tedrica; pela mediacdo das
perguntas mobilizadoras, tarefas sugeridas, avaliacdo e autoavaliacdo das
tarefas e apresentacédo do trabalho final proposto em cada projeto. No entanto,
inferimos que o Manual do Professor limita o papel dos professores na
coordenacdo das aulas por ndo haver indicativo para esses profissionais
elaborarem projetos com seus estudantes ou ndo haver orientagéo para se criar
outras estratégias de desenvolvimento dos projetos propostos.

AS DIMENSOES DO KCEM E SEUS RECURSOS PARA
O CONHECIMENTO PROFISSIONAL DOCENTE

O ponto de andlise considerado nessa secdo fundamenta-se em
compreender as bases de conhecimento profissional docente em atividades
integradoras, considerando o Manual do Professor do material Praticas na
Escola e as dimensdes do KCEM proposto por Remillard e Kim (2017).
Buscamos compreender a apresentacdo das ideias matematicas desse material,
que induzem o conhecimento dos professores ao ler e interpretar 0s recursos
presentes nos projetos, para posterior avaliagdo, selecdo e criacdo a partir do
que apresentam como propostas de ensino.

Segundo essas autoras, cabe aos professores, com seus conhecimentos,
reconhecerem as ideias matematicas presentes nos procedimentos, avaliando-
as e adequando-as de modo que os estudantes possam compreender a
justificativa matematica na construcdo da aprendizagem. Sob a Otica da
primeira dimensdo do KCEM, ideias fundamentais da Matematica, que
corresponde & maneira como a Matematica pode ser apresentada e justificada
em determinado procedimento, os textos da parte geral e introdutéria do
material apresentam orientacGes relativas aos procedimentos matematicos que
justificam distintas formas de resolugdo das tarefas incorporadas aos projetos,
permitindo a compreensdo de outras estratégias na exploracdo de relacdes
matematicas, voltadas para a exploracdo de procedimentos e cenarios de
investigacdo, integrando Matemética a temas da realidade e de outras
disciplinas.

Nesse sentido, em se tratando dos procedimentos matematicos, 0s
textos orientam para o desenvolvimento de cada projeto na parte especifica,
propondo perguntas mobilizadoras com as quais os professores séo
oportunizados com informagdes para os encaminhamentos dos projetos e
conhecimentos sobre a tematica que sera trabalhada, com o potencial de
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orientar e levar os estudantes a reflexdes para a resolucéo das tarefas propostas.
Porém, ndo apresentam aos professores uma sugestdo quanto a organizagdo
deste trabalho, com base na carga horaria das disciplinas, limitando-se ao
periodo de duracdo, que pode influenciar no desenvolvimento de sua proposta.
Nesse contexto, os professores poderdo se sentir sem orientacdo quanto a
conciliagdo das aulas convencionais de Matematica e o trabalho com o0s
projetos em uma proposta de organizagdo baseada na integracdo curricular.

O material curricular sugere, explicitamente, uma Unica maneira de
resolucdo, o que, diante das discussBes realizadas e conhecimentos prévios
referentes a Matemaética e o tema abordado, desprivilegia o estimulo aos
estudantes a apresentarem diferentes procedimentos e justificativas
matematicas, além de decidirem aquela mais favoravel para resolucéo.
Apresentar diferentes formas de resolucdo ampliaria o repertério dos
professores ao acompanhar os estudantes e a analisar suas estratégias.

Uma linguagem explicita, na justificativa das ideias matematicas, leva
0s estudantes a capacidade de resolverem tarefas com procedimentos eficazes.
Em anélise dos projetos do Manual do Professor, mesmo que seja privilegiada
uma Unica forma de resolucéo, percebe-se que ha procedimentos matematicos
que justificam diferentes formas de resolucéo, de modo que parte das tarefas do
material concentra-se em indicativo de respostas pessoais compostas por dados
da vida real, no intuito de gerar reflexdes, olhar critico e criatividade aos
estudantes quanto as ideias matematicas, explorar seus pontos de vistas, e
promover trocas e questionamentos. Neste sentido, os procedimentos
apresentados na possivel resolucdo da tarefa e as orientagdes para o
desenvolvimento do projeto possibilitam que professores conhe¢am sobre o que
justifica matematicamente as formas diferenciadas de resolucdo apoiadas, por
vezes, com o que podemos chamar de regras. No entanto, tais justificativas
estdo implicitas nas orientagdes, o que requer dos professores uma leitura
atenta, podendo ser despercebidas e, com isso, limitantes das experiéncias de
aprendizagem esperadas para 0s estudantes.

A Figura 4, do projeto 3, intitulado A escassez da agua 0 que eu posso
fazer?, representa o formato das tarefas sugeridas no material, que propdem
procedimento matemético e orientam os professores quanto as formas de
resolucdo.

As representacfes e suas conexdes, segunda dimensdo do KCEM,
refere-se a como a Matemaética é representada visualmente e simbolicamente
com o objetivo de proporcionar uma aprendizagem coerente aos estudantes.
Nesse sentido, ha evidéncias na parte geral e especifica quanto a orientacfes
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relativas as opcOes de representacdes dos contelidos e suas conexdes,
considerando a Matematica e a integracdo com outras disciplinas. Os autores
do material analisado consideram que 0s conceitos matematicos podem ser
representados por diferentes recursos como tabelas, quadros, linguagem
matematica, esquemas e outros elementos figurais.

Figura 4
T A Le:

O consumo individual diario (Préaticas na Escola, 2020, p. 74)
N&o hé uma E'scosta carta petg esta———— E possivel identificar em sua rotina vilées do consumo? Quais sao?
quastio. O objetiva & gerar reflexso - N .
dentificanda-se inigiskments iam O alto consumo é resultado do instrumento em si ou de seu mau
nimeroa absolutos [parcentusis), uso? Como o consumo poderia ser ajustado?
onde estd o consuma mais alto &, am _
ssguida, I:anjsardo o nado © Mantendo-se a proporgao de consumo entre os instrumentos, faga uma
nstrumento demanda um alio - - - = .
consumo de &gus (méc SEREETT estimativa de quanto seria o seu consumo (em ]Jtros_ eem _L%n_ldades de
roupa, méquina de lavar louga etc.) ou consumo), se seguisse o limite recomendado de 110 litros diarios.

rretarmante (banhos
bertas para lavar
a dantes atc.)

Seu consumo de dgua individual diario, ajustado ao recomendado (110L1)

3. Espera-se que calculam a proporgdo: Instrumentos de . Unidades de consumo
- Litros Porcentagem (minutos ou i
quantidade de descargas)

1o, .
e (cas0 0 consumo S8ja maior qua uso de agua

110) Maquina de lavar roupa
Exemplo: Se o consumo real for de 240 L,

Uso do tangue

calcular “Té = 0.46.
b Descarga

Aplicar regra de trés para cada
nstrumanto, a fim =

Pia do banheiro

Chuveiro GDE
- - 7
Pia da cozinha
5 ol |
L Maquina de lavar louga g\?}O
5e a unidade de consumo do chuveiro for ~J 3

; - . Resultado
5 minutos, entio a nova unidade daverd |

ser dec 2,3 minutos

As representacdes utilizadas na abordagem dos contetdos dos projetos
estdo centradas em tabelas para organizacéo de dados e gréficos de diferentes
classificagdes para a andlise e discussdo, ambos utilizados nos seis projetos; em
algumas etapas sdo apresentadas expressdes algébricas e elementos
matematicos figurais voltados para a Geometria. Pela analise, consideramos
que os projetos poderiam apresentar variacdo de representagdes matematicas,
que ampliassem a visdo dos professores para o ensino e exploragdo de novas
estratégias, de modo que os estudantes pudessem ser instigados pelas etapas
posteriores e na compreensao da amplitude do ensino da Matematica.

Sendo assim, ha conexdes entre diferentes conteddos em um mesmo
projeto, possibilitando que os professores conhegcam a diferenciacdo da
representacdo e realizem a articulagdo para a formacdo da aprendizagem.
Algumas representagdes figurais histéricas, sociais e culturais, articuladas ao
tema proposto, sdo apresentadas com fins ilustrativos. A Figura 5, assim como
a Figura 4, exemplifica o formato de representacao recorrente nos projetos, com
tabelas, que integre a Matematica a um tema da realidade do estudante.
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Figura 5
Comunicando-se por meio da Estatistica (Praticas na Escola, 2020, p. 45)

Pop: 48 alunos Pagode: 20 alunos
K-Pop: 24 alunos Funk: 42 alunos
Sertanejo: 36 alunos Rock: 30 alunos

Registrando esses dados em uma tabela de frequéncia,
temos:

- . . Frequéndia Frequéncia
Estilo musical preferido Absoluta (F.} Relativa F)
48
Fop 48 —200 024
24
K-Pop 24 S0 01z
35 "
Sertangjo 36 e 0,18
20
0 ——= 010
Pagode 20 200 g
42 "
Funk 42 =00 02
2
Rock 30 508
TOTAL 200 1,00

Podemos transformar os dados da frequéncia relativa
em porcentagem, permitindo concluirque o Pop € o estilo
miusical preferido de 24% dos entrevistados, assim como o
K-Pop € o preferido de 12%, o Sertanejo de 18%, o Pagode
de 10%, o Funk de 21% e o Rock de 15% deles.

Atencao! Quando pesquisamos uma variavel quan-
titativa cujos dados dificlmente se repetem, como,
por exemplo, a estatura de uma pessoa, podemos
montar a tabela por intervalos.

Na direcdo dessa dimensdo, representacfes e suas conexdes, que
considera a aprendizagem além da matéria para o ensino, e pelas formas de
representacdes das ideias que tornam o assunto compreensivel para 0s
estudantes, os projetos propdem tarefas com representacGes tabulares mediante
dados da vida dos estudantes. 1sso permite que os professores reflitam sobre as
representacdes e sua influéncia para o trabalho com projetos integradores,
estabelecendo conexdes entre elas e possibilitando aprendizagem aos
estudantes.

A terceira dimensdo do KCEM, complexidade relativa ao problema, é
concernente aos niveis de demanda cognitiva das tarefas. O Manual do
Professor, na parte introdutdria, propfe aspectos relativos ao grau de
complexidade e a exigéncia de diferentes raciocinios para a resolucdo das
tarefas que compbe os projetos, onde discute as competéncias gerais e
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especificas, bem como a variedade de tarefas que compdem cada projeto.

No ambito de demandas cognitivas das tarefas que compbem os
projetos integradores da parte especifica do Manual do Professor, os
professores sdo orientados a instigacdo, caso considerem pertinentes, as
questdes aprofundadas referentes a abordagem matematica, e seu potencial para
um envolvimento significativo dos estudantes. Nesse aspecto, didlogo mais
eficiente se faz necessario na compreensdo do que se pode avancar ou retornar
para a compreensdo e resolucdo das tarefas propostas. As relacbes para a
construcdo de ideias matematicas sdo determinadas pela sequéncia ou nivel de
complexidades das tarefas.

A andlise do material permite compreender que ha uma variedade
guanto ao baixo ou alto nivel de demanda cognitiva; as tarefas que sugerem
respostas pessoais, tém como objetivo principal que os professores
compreendam a importancia em estimular os estudantes a utilizarem diferentes
procedimentos para chegarem a uma estimativa e tomarem as possiveis
decisbes, sendo instigados a formularem outras questdes relacionadas ao tema.
Os professores sdo orientados no decorrer dos projetos a incentivar 0s
estudantes a atuarem como protagonistas na construcdo do proprio
conhecimento, como exemplifica 0s seguintes excertos:

Utilizar  estratégias, conceitos, definicdbes e procedimentos
matematicos para interpretar, construir modelos e resolver problemas
em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resultados e a
adequacdo das solugdes propostas, de modo a construir argumentacéo
consistente. (Praticas na Escola, 2020, p. XXXVI)

Deixe que eles tragam o conhecimento prévio sobre o assunto e
identifiguem o que sabem e o0 que ainda precisam saber. (Praticas na
Escola, 2020, p. XLIX)

Uma vez que eles relembraram os célculos de probabilidade para as
situacOes vistas, oriente-0s a aplica-los para diferentes nameros de
participantes e situagGes, de modo que vejam qual cenario é o ideal
para o jogo. (Préticas na Escola, 2020, p. LXXXIX)

Durante a apresentacdo das respostas e das ideias, outras questdes
poderdo ser formuladas e reformuladas, enriquecendo a discusséo.
Por isso, incentive o ato de questionar tomando por base as proprias
reflexdes e as dos colegas. (Praticas na Escola, 2020, p. XLII)
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Os percursos de aprendizagem matematica, como quarta dimenséo do
KCEM, referem-se aos caminhos da aprendizagem matematica para a
construcdo de ideias e habilidades, em diferentes anos de escolaridade. O
Manual do Professor, em suas orientagdes da parte introdutéria, sugere uma
organizacgdo das etapas que podem ser consideradas nos projetos ao longo do
Ensino Médio, o papel dos contetdos de Matematica e de outras disciplinas.
Podemos compreender que a proposta da sequéncia nas abordagens para a
formacdo dos estudantes e as etapas ndo seguem uma cronologia rigida, os
professores podem pensar como um ciclo que pode gerar outros ciclos de
discusséo e estudos das situagdes-problema.

Na parte especifica do Manual do Professor, ha evidéncias em suas
orientagdes do percurso dessas aprendizagens. Percebe-se que, de acordo o
tema do projeto a ser desenvolvido, 0s autores pontuam a organizagdo das
competéncias e habilidades prescritas na BNCC, o papel dos contetdos das
diferentes areas de conhecimento para a formacao dos estudantes, e as etapas
de cada projeto ao longo do seu desenvolvimento para alcancar o objetivo
proposto. Essas etapas sdo subdivididas em aulas, e servem como um
direcionamento aos professores, com orientacfes para sua realizacdo. No
desenvolvimento do curriculo integrador, os professores precisam dar
significado a sequéncia estabelecida, da maneira como as ideais matematicas
sdo construidas e suas devidas conexdes. Nesse aspecto, 0 material apresenta
fragilidade por ndo explicitar a importancia de uma organizacao flexivel das
propostas de ensino e ndo orientar quanto a sua autonomia para planejar as aulas
e a abordagem dos projetos conforme o que vivenciam e identificam como
demandas de seus estudantes. A Figura 6, do projeto 1, intitulado Qual a melhor
embalagem?, representa a organizagdo dos projetos em etapas e divisdo de
aulas.

Mesmo com diferentes abordagens de temas contemporaneos, alguns
conteldos matematicos se repetem ao longo dos projetos como porcentagem e
medidas de tendéncia central e de dispersdo; as abordagens realizadas nos
projetos anteriores colaboram para a compreensao e resolucdo das tarefas do
projeto atual; a organizacdo e abordagens desses contetdos contribuem para
gue os professores conectem a aprendizagem dos estudantes referentes a
Matemaética as demais areas abordadas no projeto.

Um desafio que os professores podem encontrar, devido a carga horaria
de trabalho, é a elaboragdo dos planejamentos de aulas considerando o trabalho
com os conteldos de Matematica nas aulas convencionais, a abordagem aos
projetos integradores e a articulacdo com os professores das outras disciplinas
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para delineamento das tarefas a serem desenvolvidas. Nesse processo, é
fundamental o apoio da gestdo escolar e equipe pedagdgica na organizacao de
momentos de didlogos, formagao continuada e planejamentos coletivos.

Figura 6
Os projetos e seus encaminhamentos (Praticas na Escola, 2020, p. XLVI)

ETAPA @)

Como nestas aulas sera necessario utilizar computadores
com aplicativo matematico para graficos, como o Geogebra,
agende previamente a sala de informatica, a fim de que as
aulas acontecam I3,

Aulasle?

Perguntas mobilizadoras (Pagina 26)

Mo inicio da aula, peca aos arupos que s rednamycom
o intuito de discutir as perguntas mgbilizaderas. Estipule
10 minutos para essa primeira discussao. Explique que cada
grupo tera de chegar a uma fesposta conjunta para cada
questao, pois depois vao compartilhar com a turma seus
posicionamentos.

Antes de iniciar a‘atividade, assista com a turma ao video
indicado em Assista+, para estimula-los a perceber que por
trés do desenha de cada embalagem hé pesquisa, calculos,
testes e ajustes, como parte de um processo de engenharia.

Ma atividade coletiva, lembre-os de que devemos ouvir
pard sermos ouvidos e sempre respeitar as opinioes diferentes
efou contrarias as suas.

Todo o material é organizado com questdes de suposto interesse dos
estudantes. Os professores sdo oportunizados a conhecerem sobre sua presenga,
bem como o seu papel nas estratégias de ensino. Essa abordagem evidencia a
importancia da acdo dos professores em conectar topicos matematicos com
contetdos que foram estudados anteriormente ou posteriormente para a
construcdo do conhecimento.

CONSIDERACOES FINAIS

O ensino de Matematica é comumente visto com uma perspectiva
disciplinar, sendo o material curricular convencional um recurso que reproduz
e mantém tal perspectiva. Os materiais caracterizados como Projeto Integrador,
segundo o Programa Nacional do Livro e do Material Didatico, propdem outra
I6gica de ensino. Esses materiais propdem um formato que permite aos
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professores coordenarem tarefas nas quais os estudantes se posicionem como
sujeitos ativos. No entanto, sdo limitantes uma vez que impdem temas de
suposto interesse dos estudantes, quando poderiam apresentar possibilidades
para os professores e sua turma elaborarem projetos com temas da realidade da
comunidade escolar.

A integracdo curricular envolve um ensino e aprendizado construido
pela compreensao de si proprio e do mundo, possibilitando aos professores de
Matematica novas metodologias e préticas de educar matematicamente. O
ensino pautado pela integracdo proporciona aprendizagens aos professores, de
modo que 0s conhecimentos sdo construidos de maneira integrada,
estabelecendo um curriculo diferente daquele comumente praticado.

Podemos considerar, pela analise, que os professores podem construir
conhecimentos ao se relacionarem com o material curricular integrador. Porém,
a relacdo por si s6 ndo pode ser vista como garantia de processo de
aprendizagem desses profissionais. Embora o Manual do Professor apresente
recursos gque colaboram para os professores ampliarem o que sabem, é preciso
investir em acdes de formacdo continuada; em especial, é preciso criar
condicbes para que a escola seja um espago formativo no qual sejam
problematizados e buscadas solucfes para as questdes que implicam o fazer
docente e 0 processo de aprendizagem.

O material Praticas na Escola apresenta uma abordagem significativa
de integracdo curricular, porém ndo deixa clara a diferenciagdo quanto a
interdisciplinaridade. Embora consideremos que a mencao a termos divergentes
ndo implicara praticas de ensino antagonicas, a explicitacdo do que seja eles,
ou o indicativo de material que os aborde, certamente colabora para que 0s
professores conhecam sobre tais conceitos, bem como compreendam como
ambos podem se fazer presentes no curriculo e nas propostas de ensino.

O Manual do Professor sugere orientacdes quanto ao trabalho com
projetos, permitindo que os professores entendam seu papel como
coordenadores e o0s estudantes autores durante todo o processo de
desenvolvimento, um trabalho colaborativo no sentido que a Matematica
integra temas de relevancia pessoal, social e cultural. Concernente a isso,
inferimos que os projetos em si tém o atributo de proporcionar a compreensao
gue os temas estdo voltados a realidades de vida dos estudantes e que a
aprendizagem da Matematica tem o potencial de ser construida por meio de sua
integragdo a outras areas curriculares.

O referido artigo nos levou a evidenciar que o Manual do Professor de
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Préticas na Escola tem o potencial de fonte de conhecimento sobre uma
abordagem integradora, bem como pensar e colocar em préatica as propostas de
ensino que podem ser elaboradas a partir de temas de real interesse dos
estudantes e da comunidade escolar. Os professores sdo oportunizados a
conhecerem uma organizacdo curricular ndo linear, de maneira que a
Matematica possa ser compreendida como uma disciplina voltada a centros de
interesses.

Os resultados das andlises do Manual do Professor impactam o
conhecimento profissional dos professores que ensinam Matematica ao passo
gue sdo possibilitados a compreender as ideias fundamentais da Matematica
incorporadas em cada projeto, percebendo que essas ideias partem de uma
participacéo efetiva dos estudantes.

Quanto as representacBes e suas conexdes, o0 material curricular
Praticas na Escola poderia ampliar a maneira como as ideias e relaces
matematicas sdo apresentadas, levando os professores a construcdo da
aprendizagem matematica com o0s projetos de forma mais relevante aos
estudantes. Como o material visa integrar a Matematica a outras areas de
conhecimento, a representagdo se faz importante no sentido de levar os
professores a uma exploracdo de conexfes das ideias matemaéticas para a
investigacdo de uma situacdo-problema.

Quanto as demandas cognitivas das tarefas dos projetos, ha
possibilidade para que professores tenham contato com tarefas que vao do nivel
mais baixo ao mais avancado. Na coordenacdo do trabalho final dos projetos
do material analisado, os professores precisam se atentar quanto as habilidades
desenvolvidas, necessitando de um planejamento bem definido para que os
objetivos sejam alcangados. Nesse aspecto, ao se relacionarem com tal material,
sdo oportunizados a compreender que o trabalho com projetos pode envolver
tarefas que podem exigir maior ou menor esfor¢o cognitivo, implicando a
mobilizacdo de diferentes raciocinios matematicos.

O material curricular apresenta um percurso de aprendizagem no qual
os professores podem identificar os possiveis caminhos de aprendizagem
matematica, mesmo com contelidos repetidos ao longo dos projetos. Na analise,
identificamos a auséncia de explicitacdo sobre a forma de abordar e retomar
contetdos, bem como organizar a proposta de ensino em um determinado
periodo letivo.

Para potencializar o que os recursos do material Préaticas na Escola
apresentam, é imprescindivel, no entanto, dar condigdes para que os professores
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estudem; possam trocar ideias com seus pares; tenham liberdade para adaptar e
elaborar outros projetos com temas que sejam, de fato, de interesse dos
estudantes e da comunidade escolar. Atribuir unicamente ao material curricular,
seja ele qual for, a fonte de conhecimento profissional docente, € retirar da
gestdo de secretaria de educacdo a responsabilidade de criar espacos para que
os professores possam se desenvolver a partir de acBes formativas e a
responsabilidade pelas melhorias das condicdes de trabalho dos professores.
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